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IR Instituto Geolégico y Minero de Espaia

INF ORME SOBRE ESTUDIO DE ARENAS Y FRACCION ARCILLOSA IN
FERIOR A DOS MICRAS DE CUATRO MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL PRO -
YECTO"APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILLAS EN CANTABRIA'"22 FA_
SE (A PETICION DE LA SECCION DE ROCAS Y MIN.INDUSTRIALES DEL IG_
ME .

1.- OBJETIVO

El objetivo del presente trabajo ha sido la clasificacidn
granulométrica y la obtencidén de la fraccidén arcillosa, para su
posterior andlisis y determinacién de las caracteristicas y cata

logacion de las distintas arcillas en Cantabria.

2.~ MUESTRAS

Las muestras en nimero de cuatro vienen en bolsas de plas
tico debidamente referenciadas y proceden del Proyecto 'Aprove -

chamiento Industrial de Arcillas en Cantabria'" 22 Fase.

3.- TRABAJOS A REALIZAR v

El proceso del trabajo con cada una de las muestras es el

siguiente: ’

12) Pesaje y troceado a menos de ocho mm para la realiza-
cién de un cuarteo por cuarteador del cual se extraen
tres partes , una del todo uno que es preparada para -
analisis quimicos, otra para la determinacién de la hu
medad, y la otra para la realizacidén del analisis gra_

nulométrico, que es sometida a una agitacidén mecdnica

para limpieza de particulas.

Mond 7




Ministerio de Industria y Energia
Instituto Geol6gico y Minero de Espaiia

ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X DE OCHO MUESTRAS

DEL PROYECTO ARCILLAS DE CANTABRIA.-

FRACCION ARCILLA

MUESTRA M.PRINCIPAL ACCESORIOS EONTENIDO M.PRINCIPAL. MIN.SECUNDARIOS

T- 1 CUARZO FELDESPATOS MEDIO MICA CAOLIN
T~ 1—1%} CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN
T- 2 CUARZO FELDESPATOS MEDIO MICA CAOLIN
T- 2—12/‘ CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN
T- 3 CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN
T~ 3—12/» CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN
T- 4 CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN
T-- 4—12/. CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN

ANALISIS SEMICUANTITATIVO POR DIFRACCION R.X. Y FRX

%_CUARZO XZCAOLIN XMICA
T- 1 42 17 40
T- 1-12p 16 25 59
T- 2 46 20 34
T- 2-12 fo 16 29 55
T- 3 25 20 55
T- 3-12 4 16 22 62
T- 4 25 18 57
T~ 4—12/u 15 22 63

Madrid, 10 de Junio de 1988
El Jefe de Laboratorio

/
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ANALISIS POR FLUORESCEMCIA DE RAYOS X

Nombre del Informe

MUESTRA %5102 YAL203
T-1-TODD 692.55 17.08
T-1-12 M 56.75 B235.05
T-2-TODD 71.90 146.55
T-2-12 M 56.99 25.72
T-3-TODO 60.03 21.77
T-3-12 M 546.93 24.76
T-4-TODD 59.32 20.98
T-4—-12 M 35.38 24.20
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4.-

Analisis granulométrico en himedo por tamizado hasta -

fraccién superior a 62 micras.

22)Con la fraccidén inferior a 62 micras se realiza el ana_
lisis granulométrico por Cyclosizer para la obtencidén de
la fraccidén inferior a 12 micras, sobre la que se reali

za el analisis quimico.

32)Con la fraccién inferior a 12 micras se realiza el ana_
lisis granulom'etrico por medio del Sedigraph, hasta -
dos micras, para hallar éste andlisis es necesario cono_

cer su densidad por lo que se ha determinado.

RESULTADOS OBTENIDOS

En los cuadros adjuntos se acompafian los resultados obteni

dos de pesos totales, porcentajes de humedades, densidades, anali

sis granulométricos y quimicos.

5.~

CONCLUSIONES

Del estudio granulométrico y quimico se puede deducir las -

caracteristicas quimicas de éstas arcillas y determinaciones de -

las cuales son suceptibles de ser sometidas a las correspondien -

tes pruebas fisicas.

Madrid, Junic de 1988

El Jefe del Servicio de Mineralurgia
Yy Ensayo.

Mod. 8




% INSTITUTO GEOLOGICO

Pa%8 Y MINERD DE ESPARA

FECHA: Ju.nio_ég

SECCION

DE MINERALURGIA

N

PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILL?

EN"CANTABRIA 2eFASE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS
T-1 T-2 T-3 T-4
+ 8.000 . . e ——
+4.000 L L L L
+2.000 1,23 0,13 0,09 0,10
+1.000 0,36 0,23 0,05 0,13
+ 500 0,20 0,15 0,11 0,16
+ 250
Y 0,44 0,15 0,32 0,24
+125 | 2,74 1,98 1,11 1,17
|
+62 5,21 8,03 0,72 2,40
+ 42 4 7,31 7,02 1,56 2,94
32 ‘/ 8,82 9,86 2,20 2,70
+23 4 8,33 8,47 4,11 5,43
+16 7,44 8,10 7,41 8,38
+12 A 5,37 5,11 8,04 7,16
T8 | 5 67 3,62 3,71 2,76
- A
4 5,78 5,70 11,88 9,00
; A
+2 v 5,26 7,76 15,60 9,68
-2 37,84 34,69 43,09 47,75
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
PESO (g) 3.870 4,430 4.300 4.650
HUMEDAD %
10,00 10,72 6,74 6,88
DENSIDAD
g/cm3 2,564 2,577 2,656 2,583

OBSERVACIONES:

MINERALURGIA



Fecha

Ministerio de Industria y Energia Octubre-88

Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia Referencla

INFORME SOBRE ESTUDIO DE ARENAS Y FRACCION ARCILLOSA IN

FERIOR A DOS MICRAS DE TREINTA Y CUATRO MUESTRAS
CORRESPONDIENTES AL PROYECTO '*APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCI_
LLAS EN CANTABRIA 22FASE" A PETICION DE LA SECCION DE ROCAS Y M.
INDUSTRIALES DEL IGME.

12 OBJETIVOS. -

El objetivo del presente trabajo ha sido la clasificacidn
granulométrica y la obtencidn de la fraccidén arcillosa, para su
posterior analisis y determinacién de las caracteristicas y cata

logacidén de las distintas arcillas.

2% MUESTRAS.-

Las muestras en nimero de treinta y cuatro vienen en bolsas
de plastico debidamente referenciadas y proceden del proyecto --

"Aprovechamiento industrial de arcillas en Cantabria 22 fase".

32 TRABAJOS A REALIZAR.-

El proceso del trabajo con cada una de las muestras es el

siguiente:

1) Pesaje y troceado a menos de 8 mm. para la realizacidn
de un cuarteo, por cuarteador del cual se extraen tres
partes, una del todo-uno que es preparada para analizar
por via Rayos X y Quimica, otra para la determinacidn de
humedad y la otra para el andlisis granulométrico, que -
es sometida a una agitacidén mecdnica para la limpieza de

particulas.

Mod. 7



Pédg. 2

Andlisis granulométrico en hiimedo por tamizado hasta frac

cidn superior a 62 micras.

2) Con la fraccién inferior a 62 micras se realiza al anali-
sis granulométrico por Cyclosizer para la obtencién de la
fraccidén inferior a 12 micras, sobre la que se realiza el

andlisis quimico.

3) Con la fraccién inferior a 12 micras se realiza el anili-
sis granulométrico por Sedigraph, hasta dos micras, para
hallar este andlisis es necesario conocer su densidad por
lo que se ha determinado la misma de la fraccién inferio?

a 12 micras, con los siguientes resultados.

4¢ RESULTADOS OBTENIDOS.-

En los cuadros adjuntos se acompafian los resultados obte-
nidos de pesos totales, porcentajes de humedades, densidades y -

andlisis granulométricos.

52 CONCLUSIONES. -

Del estudio granulométrico y quimico se puede deducir las
caracteristicas quimicas de estas arcillas y determinaciones, las
cuales son suceptibles de ser sometidas a las correspondientes —

pruebas fisicas,

Hasta nueva 6rden, quedan reservadas en el Laboratorio, la

parte sobrante de las muestras del todo-uno.

Madrid, Octubre de 1988

0y

Mod. 8




S INSTITUTO GEOLOGICO ‘
e YMINEBB DE ESPANA SECCION pE MINERALURGIA

~

FECHA:Octubre-8§ » PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE.ARCILLA

EN CANTABRIA 22 FASE.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMARNOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS L'?,;‘,m\?,;_a-z
EN
MICRAS S-2-P-1| $-2-P-2|S-2-P-3|S-2-P-4|S-2-P-5|S-2-P-6 |5-2-P-7 |sS—2—P-8
+ 8.000 —_— _——— _ _——— ———— ———— ———— S
+4.000 | ___ . . o83 | .. . _ L
+ 2.000 :
—— — 0,08 1,86 . _—- _— S
.00
+1.000 0,02 0,01 0,06 0,37 0,16 0,15 0,04 o —
+ S00
0.06 0.04 0,06 0,20 0,10 010 0.08 0.05
+ 250 0,14 0,09 0,09 0,20 0,13 0,17 0,16 0,06
+125 41 0,40 0,22 0,44 0,39 0,30 0,51 0,19 0,12
+62 | 2,37 2,23 4,06 1,64 3,05 3,16 1,42 1,12
+ 42 T 6,75 5,26 6,41 5,02 3,47 3,76 3,73 3,39
+32 | 8,52 7,87 8,05 7,70 5,76 5,85 6,38 4,34
L3
23 1 10,86 | 12,77 | 11,02 | 14,21 | 11,45 | 10,70 11,83 7,84
+16 Ny 12 | 13,95 | 11,44 | 16,67 | 14,64 13,06 | 14,52 12,09
I
1
+12 8,24 9,50 7,81 | 11,01 | 10,10 9,12 | 10,44 10,25
+8 | 3,09 3,84 5,04 3,99 3,56 4,27 3.07 4,86
t4 | 10,82 | 11,05 9,08 | 14,76 | 13,22 | 13,89 |11,78 23,08
+2 !
«| 10,30 | 11,05 | 11,62 | 11,97 | 10,17 | 12,29 |17, a1 18,22
—2 27,31 | 22,12 | 24,74 9,18 | 23,89 | 22,97 |18,95 14,58
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 40,60| 3,935| 3,470| 3,950 | 3,530 | 4,030 | 4,032 | 4,275
o
HUMEDAD % 9,80 6,90 5,11 6,22 7,184=4,57 2,14 3,67
R SRR
DENSIDAD / [ e
g/cm3 2,69 2,71 2,70 2,82 | fzi77 zﬁgﬁ\ .2 73 3 00
OBSERVACIONES: i ;EL J‘EFEQZE—'\L—‘%';(S ION DE MINERALURGIA
\"‘{;: \“ )
N\, Ny
NGT S
L




S INSTITUTO GEOLOGICO- :
< YM'HERU DE ESPANA SECCION DE MINERALURGIA

-

FECHA: Octubre-8B PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARILLAS

EN CANTABRIA 22 FASE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS s 5 _p_9|s-2-P-1¢4 pP-11 P-12 P-13 P-14 | P-15 P-16
+ 8.000 L L L . . . L __
4.000
+2.000 - C,16 0,39 ——— ———— 0,11 0,03 0,41
+1.000 _— 0,18 0,25 — 0,03 0,01 0,06 0,18
+ 500 _— 0,16 0,18 0,05 0,07 0,06 0,12 0,19
+ 250 _— 0,15 0,20 0,13 0,19 0,14 0,23 0,24
+125 0,09 0,17 0,25 0,28 0,47 0,56 0,38 0,40
+ 62 0,85 0,26 0,56 1,41 1,54 1,84 1,01 1,30
+42 2,93 1,62 1,81 4,09 3,20 3,98 2,74 3,41
+32 5,36 3,29 3,71 5,26 5,07 4,85 3,88 4,56
+23 6,71
11,01 7,82 | 10,51 8,36 7,79 6,90 7,61
416
.| 14,65 | 10,19 | 11,23 | 12,19 |10,76 10,35 | 10,19 | 10,72
+ 12 12,05 9,47 9,91 9,17 8,87 9,05 9,44 9,40
+ 8 4,77 5,41 4,45 3,42 6,14 5,51 5,20 6,76
+4 | 16,98 | 14,88 | 16,56 | 14,79 |16,59 15,93 | 16.26 | 15,36
“+ 2
14,33 | 14,88 | 13,37 | 13,09 |11,06 12,86 | 13,65 | 13,53
-2 16,98 | 32,47 | 29,31 | 25,61 |27,65 26,96 | 29,91 | 25,81
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
PESO (q) 3,290 4,415 4,068 3,235 3,017 3,320| 4,063 3,708
0,
HUMEDAD % 2,76 3,00 5,25 3,61 0,90 1,75 1,34 3,22
J-‘\"
DENSIDAD S B
g/cm3 2,77 2,66 2,57 2,66 2,68" | 2,85 | 2,48 2,48
OBSERVACIONES:




g;‘k,f

FECHA: octubre-gl8

8 INSTITUTO GEOLOGICO
d Y MINERD DE ESPARA

SECCION

DE MINERALURGIA

~

PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILLA

EN CANTABRIA 22

FASE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

rn

TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS | s_2_p_1} p-18 [s-3-mc-{ mMc-2 MC-3 MC-4 MC--5 MC -6
+ 8.0005’1 — - — - _— - _ —
+4.000 ; —_— . e 0,24 . . _—— —
+2.000 . | 55 0,13 0,51 0,80 | —wmm 0,58 0,24 0,06
+1.000 0,18 0,14 0,67 0,39 — 0,18 0,05 0,11
+ 500 0,16 0,12 0,52 0,13 - - 0,08 0,02 0., 10
+250 0,22 0,22 0,59 0,45 0,11 0,98 0,14 0,45
+125 0,45 0,57 5,94 4,58 5,60 5,20 1,24 1,22
+62 )| 1 55 4,91 1,47 | 13,80 | 10,46 | 12,43 1,60 7,62
+ 42 3,95 9,35 2,03 | 12,50 9,46 | 10,58 1,91 8,83
+32 5,70 8,96 5,78 | 13,05 | 11,23 | 13,18 3,46 |13,21
+23 8,32 9,51 | 13,87 | 11,23 | 10,50 | 11,58 5,73 |14,06
+16 12,12 | 10,22 | 10,85 9,27 8,66 8,92 7,73 |12,00
+ 12 8,87 7,95 13,98 5,94 4,63 5,60 7,01 7,70
+8 | 2 33 3,35 6,57 3,31 4,72 6,75 7,09 5,19
+4 i. 11,65 | 11,51 | 19,70 | 10,49 9,05 |11,66 |14,18 |13,51
+2 ( 15,72 | 10,54 | 10,95 8,01 | 11,02 6,14 |17,71 7,28
—2 A
v | 28,53 | 22,52 6,57 5,81 | 14,56 6,14 |31,89 8,66
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (qg) 2,094 | 3,425 4,035 | 4,352
HUMEDAD % | o, 32 0,76 5,07 3,14
D%ggﬁfo 2,57 2,85 2,85 2,57

OBSERVACIONES:




O INSTITUTO GEOLOGICO - T
2 Y MINERO DE ESPA"A SECCION DE MINERALURG!

AN

~

FECHA: Octubre-88 PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILLA

EN CANTABRIA 22 FASE
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMARNOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS LA-1 LA-2 LA-3 LA-4 “A-5 TM-1 | TM--2 TO-1
+ 8.000 S R o R L L L
+4.000 S ——_——— — —_— 3,75 0,57 0,07 0,34
+2.000 — ——— —— 1,64 6,11 | 12,85 8,52 2,42
+1.000 — ——— — 0,53 9,80 5,80 4,70 0,82
+ 500 — ———— 0,06 4,87 | 15,47 0,69 3,05 0,16
+2350 0,19 0,05 0,28 | 52,78 | 18,52 1,10 2,35 1,53
+125 6,23 0,51 4,82 | 22,54 |22,00 4,81 6,92 6,96
+ 62 24,02 1,86 14,36 4,01 12,98 11,37 11,51 9,99
+ 42 7,25 3,23 | 10,96 0,82 1,19 1,98 0,91 2,58
32 22,07 4,97 9,30 0,98 3,85 8,38 5,82 7,68
+23 13,36 7,10 6,82 1,16 3,45 |12,95 11,75 | 11,53
+16 5,26 9,11 5,46 1,52 1,55 |10,52 12,98 | 11,19
+12 2,53 7,97 3,78 1,37 0,54 5,58 7,70 7,74
+ 8 1 1,15 3,26 1,77 0,39 0,55 1,87 2,37 2,96
+ 4 3,24 7,82 3,54 2,89 8,66 11,63 | 14,08
+ 2 3,63 8,47 5,29 2,25 11,00 8,06 | 16,31
—2 11,07 | 45,65 | 33,56 2,25 1,87 1,66 3,71
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 4,930 | 3,870 | 4,630 | 4,600 | 4,800 2,846| 2,445 2,862
HUMEDAD % | 5 70 | 12,08 7,09 1,48 4,75 24,80 | 30,00 | 26,50
D“:g",‘f,',?s‘“’ 2,61 2,54 2,55 2,51 //,/v';mfﬁz;.,Vs . 2,62 2,71
OBSERVACIONES: Con la muestra A-5 no se puede EL JEFE DE LA SECCION DE MINERALURGIA
continuar el analisis porque no tiene finos




§ INSTITUTO GEOLOGICO

h SECCION DE MINERALURGIA
i Y MINERO DE ESPANA

~

FECHA:Qctubre-88 PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE :ARCILL:

, EN CANTABRIA 22 FASE.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMARNOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS To-2 o3
+ 8.000 _ ———
+4.000 L o 47
+2.000 6,81 | 19,60
+1.000 2,20 8,08
+ 500 1,17 2,94
+ 250 1,17 2,07
+125 5,009 6.07
+t 62 8.25 8.46
a2 3.35 2.45
+32 5.78 4.57
+23 8.19 8.02
+16 10.55 9.05 .
+12 8.83 6.47
+ 8 1 3.86 1.52
+ 4 16.60 | 11.05
+2 16.99 4.76
—2 1.16 4.33
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO {g) 2.991| 1.804
'HUMEDAD % | 55 g0 1. 50 A
D%r\/lg\:‘)sAo 2.68 2.68
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LA szccwﬂ DE MlNERALUITGIA



Ministerio de Industria y Energia
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

Rios  Rosas, 23 - Teléf. 441 65 00
MADRID-3

ANALISIS POR DIFRACCION Y FLUORESCENCIA DE RAYOS X DE 68
MUESTRAS DEL PROYECTO ARCILLAS DE CANTABRIA; ENVIADAS POR

ROCAS INDUSTRIALES.

Se ha efectuado analisis por Difraccidén de R.X.,analizando la
muestra "Todo uno" y haciendo Agregados Orientados de la fraccién me
nor de 12 micras, que se han sometido a tratamientos térmicos (colap
miento a 550°2C durante 1 hora) y de hinchamiento (24 horas en etilen_

glicol en fase de vapor).

Los resultados obtenidos se expresan en las Tablas adjuntas,

con las siguientes observaciones:

1)En todas las muestras de la serie P, la arcilla principal es

MICA, acompafiada de CAOLIN y de CLORITA_é ESMECTITA aunque en

algunas muestras se encuentra la presencia- de INTERESTRATIFICA

D0OS a 22 A, que no sufrenhinchamiento al tratamiento con eti
lenglicol, y que desaparecen al tratamiento térmico a 550°C, 1

que parece ser debido a estar compuestos de CLORITA/CAOLIN.

2) Se ha analizado la presencia de Sulfatos, dando contenidos me

Mod. 16 b



CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYDS ITGE.LABORATORIO DE RAYOS X

2 sl b an g g g 22 2 2 2 X 1T RIS

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

P66 3 3 3 T I 2639 I I I 96 96

Nombre del Informe.............ARCILLAS DE CANTABRIA

MUESTRA

4SI02 YAL203

%FE203 . %CAD

L2 2 4 2 0

CEMTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYDS.ITGE.LABORATORIO DE RAYODS X
T e Y T R e S e e e S e sl LT
ANALISIS POR FLUDORESCENCIA DE RAYOS X

Nombre del Informe.............ARCILLAS DE CANTABRIA

AT102 ZMNO 4K20 4NARD “MGO #PPC
P~1 48.33 12.84 5.103 12.204 0.635 0.017 2.435 0.310 2.570 15.56
P-1-12M 45.54 18.3B 6.853 7.485 0.730 0.022 3.442 0.310 2.951 14.29
P-2 53.15 14.17 4.625 B8.850 0.728 0.012 2.748 ©0.377 2,553 12.79
F-2-12M 48.63 18.42 5.147 7.141 0.782 0.018 3.491 0445 2.653 13.25
P~3 53.869 13.81 4.373 9.877 0.706 0.012 2.468 0.418 2.32t 12.92
P~-3-12M 48.19 19.38 5.930 5.859 0.756 0.036 3.646 0.350 2.769 13.09
P-4 S53.61 14.74 4.224 B8.424 0.745 0.011 2.768 0.324 2.520 12.63
P-4-12M S50.68 17.56 4.4%96 7.405 0.833 0.009 3.434 0Q.270 2.703 12.67
P-5 S50.58 13.04 4.734 11.289 0.672 0.007 2.472 0.391 2.653 14.22
. P=5-12M 45.90 16.92 5.983 9.035 0.706 0.01S 3.3204 0.243 2.918 14.98
F~& 4B8.84 16.64 4.104 10.322 0.652 0.001 2.414 0,418 2.603 14.00
F-6-12M 45.47 17.46 5.315 9.431 1.700  0.001 3.326 ©.243 2.4686 15.37
P=7 4B.91 13.36 4.587 11.751 0.662 0.006 2.645 0.431 2.785 14.93
P-7-12M. 45.17 15.17 4.B22 11.575 0.709 0.003 3.565 ©.256 2,736 16.00
F-8 S50.81 13.83 4.22% 11.855 0.666 0.006 P2.535 0.512 P.603 14.15
P-B-12M 47.36 15.94 4.576 10.188 0.744 0.006 3.218 0.297 2.902 14.77
P-9 S53.85 16.33 S5.011 6.8B43 0.7B7 0.022 3.061 0.499 2.537 11.63
P=-9-12M S52.98 19.85 S5.457 3.945 0.859 0.035 -3.7289 0.350 2:752 10.64
F=10 S51.281 16.31 5.887 6.791 0.777 0.047 3.1S4 0.526 2.686 12.67
F-10-12M 50.45 R20.84 7.021 2.052 0.832 0.050 64.013 0.647 2.238 11.85
FP-11 SE.21 16.67 5.591 6.943 0.785 0.0346 3.032 0.647 2.238 11.85
P-11-128M 50.62 20.90 4.759 2.806 0.837 0.045 3.882 0.S26 2.414 11.14
FP-12 43.43 12.83 3.B15 15.049 0.567 0.002 2.334 0.620 2.736 19.21
P-18-18M 42.77 1£.48 4.947 12.143 0.637 0.002 3.193 0.056 2.918 16.6%
F-13 45.51  12.57 4.010 14.686 0.615 0,001 2.465 0.512 2.470 17.17
F-13-18M 43.05 15.91 4.731 12.453 0.641 0.001 3.178 0.243 2.5a0 17.87
F-14 44.17 12.11 4.502 15.645 9.57S 0.002 2.32% 0 405 2.321 17.8B6
P=14=12M 43.39 16.67 5.629 11.08) 0.651 0.008 3.250 0.243 2.586 16.49
P-1S 44.97 13.23 4.3b4 14.330 0.605 O©.002 2.533 0.526 2.282 17.05
P=15-18M 46.28 17.94 S.754 B.1647 (.706 0.0!6 3.532 1,229 2.593 14.84
P-16 46.43 13,15 4.430 13.820 0.621 0.C02 2.5283 ©.T39 P.421 16.3256
F-16-18M 48.03 18.49 6.045 6.419 0.750 9,016 3.682 0.210 2.653 13.61
F=17 43.32  13.00 4,367 14.516 0.598 0.076 2.500 0,472 2.038 16.90
F-17-18M 48.38 16.35 4.995 12.6023 0.£3232 0.010 3,185 o0.216 2.255 17.
F-18 S0.93 11.78 4.268 12.523 (.621 ©.003 2.282 ©0.431 P2.222 14.95
F-18-18M 45.61 17.37 S.989 3J.825 0.705 0.022 3.337 0.243 2.470 15.09

MUESTRA %SI02 Z%AL203 “FE203 %ZCAD %TIO2 %MNO %K20 #NA20  %MGO VPﬁQL/
- S6.08 18.66 9.603 0.598 0.828 0.250 3.8B12 0.310 1.507 ? .95
:g—i-xam ;2.09 23.50  7.023 L1488 0.843 0.043 4.772 0.270 ¥-§L2 f‘?q
MC-2 70.67 15.04 3.132 0.086 0.833 0,021 2.982 9.836 ”"?j a.:i
MC-2-12M S53.3% 25.07 4,324 0.178 0.956 0.0283 4.445 U.QEB 1.67% Z.J?
rc-3 69.21 16.49 2.720 0.057 ».B854  0.017 3.4#8 9.3:7 1.172 S5.62
MC-3-12M S54.19 24.65 4.092 0,158 0.86& 0.027 4.?9? n.8q9 1'679 9.!8
MC-4& £2.83 16.75 %.115 0.184 0.875 0.205 3.002 0.62? 1.260 Z.Sz
MC=4—-12M 50.40 24.&7 S.4B0 0.103 0.966 0.130 3.982 Q.BJU 1.641 1L.§£
MC-5 56.29 25.20 3.121 ©.081 1.013 0.003 4.6?§ 0.297 1.?25 B.g;
MC-5-18M 49.26 31.32 3.978 0.106 0.912 0.012 4.600 Q.z9? 1.343 ?.uu
MC-6&6 67.66 15.68 6.470 ©0.111 0.843 0.043 2.911 0,539 I.SEE ;.z;
MC-6—-12M S52.11 23.93 8.855 0.113 a.B&2 0.029 9.38? 9.321 ;.484 ”.L;
LA-1 86.77 B8.11 0.608 ©.002 0.701 @.021 U.S?d Q.UJQ p.la? ;.gi
LA-1-12M " 59.41 25.48 1.568 Q.001 1.108 0.01%9 E.BPB 0.216 Q.hb) ..L:
LA-2 66.29 19.81 2.119 0,003 1.082 0.011 2.942 9.229 u.é:ﬂ 6.3;
LA-2-12M 5B.17 24.74 2.471 0.044% 1.078 ©0.015 3.629 9.2«3 9.7.6 E.
LA-3 72.28 16.63 1.398 0.0l12 ©.885 0.002 2.255 ..lﬁa g.aaa :.9g
LA-3-12M 53.80 26.70 2.¢86 0.045 0.899 0.002 3.636 ?'?ﬁ? 0.713 i-gl
LA-4 ?2.28 4.99 0.487 0.000 0.149 0.90? U.lué H.Uic ?'96f 12.”9
LA-4—~12H S50.57 34.22 1.235  0.000 0.201 0.u§u %-Jé? 1Li Q.;a; ”-éw
A-5 98.99 0.32 0.823 0.000 0.060 0.006 0.000 Q. 0CS g.gx; é.qé
A-S—-12M B1.15 11.41 ©.601 ©.083 0.290 0.035 _.!?3 _.uaw U.ab: :.67
TM—-1 ?1.20 3.89 1.387 0.080 161 0.037 9.302 g.gg} ?.leg f.gn
TH-1-12M 94.53 1.98 ©.928  0.018 0.200 0.?35 0.295 0.094 ?.§ég 0-75
TM-2 97.51 Q.36 0.861 0.025 ©.493 0,000 _.%Ol 9.??? 9.9. i-e”
TH=-2-12M 96.78 0.98 0.726 0.0185 10t 0,014 U.UEB U.?wﬂ ?.u?? 1.9:
TO-1 90.51 5.282 0.847 0.063 C.206 0.?21 9.8?2 0.901 ? :;; I.BJ
TO-1-12M <91.81 G.4B 0.506 0O.104 O.211 ?.u!h ?.7:, Q.UB! J.:;_ ?ﬁ
TO~-2 FO.92 G496 0,550 L1048 0,194 ?.91? Q. :;2 U.sz 6.1;; :. ﬂ
TD-2-121 S4.31 3.22 0.247 0,005 0,190 U.UQU 0. m.* 'gJ¥, »-W4E 10'5"
TO~-3 G4 .74 1.82 .50 g2.825 0.085 0.0?? Q. EIZ u.tﬁi 2R 13.0;
TO~-3-12M  68.32 1.72 0.611 15.149 €100 O.000 1.285  0.02 Q.24 .




Ministerio de Industria y Energia

Instituto Geologico y Minero de Espana

MUESTRA - MINERAL PRINCIPAL

ACCESORIOS Y TRAZAS

CONTENIDO

FRACCION ARCILLA

OTROS MINERALES

P-1 CUARZO
'P-1-12/# CUARZO
P-2 CUARZO
P-2-12 CUARZO
P-3 4 CUARZO
P-3-12 p CUARZO
P-4 CUARZO
P-4-12 CUARZO
P-5 CUARZO
P-5-12 CUARZO
P-6 //:' CUARZO
.iP—G-lzyV CUARZO
P-7 - CUARZO
:;P-7-¥%/”' CUARZO
P-8 CUARZO
P-8-12 CUARZO
P-9 / CUARZO
CUARZO

P—9—12/A

CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,PLAGIOCLASAS
CALCITA,DOLOMITA,PLAGIOCLASAS
CALéITA,DéLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS
CALCITA,ﬁOLOMITA,FELDESPATOS

CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS

.CALCITA,DOLOMITA,FELDEBPATOS

MEDIO
MEDIO-ALTO
MEDIO
MEDIO-ALTO
MEDIO .
MEDIO-ALTO
MEDIO
MEDIO-ALTO
MEDIO
MEDIO,ALTO
MEDIO
MEDIO,ALTO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO
MEDIO

MEDIO,ALTO

MINERAL PRINCIPAL

MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA CAOLIN
MICA CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA CAOLIN
MICA CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN

MICA,CAOLIN

MICA,CAOLIN

CLORITA,INTERESTRATIFIC

4
I 4

CLORITA,INTERESTRATIFIC

CLORITA,INTERESTRATIFIC

CLORITA INTERESTRATIFIC

CLORITA

CLORITA,INTERESTRATIFI:
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: 'oloqi inero de Espana
Instituto GeOlOQICO Yy Miner P FRACCION ARCIL Lé

P—18—12/‘

MUESTRA - MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZA§ CONTENIDO MINERAL PRINCIPAL OTROS MINERALES
P~10 CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN - e -
P-lO—l%/ﬁ CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA INTERESTRATIFIC
pP-11 CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN === I
P-11-12/k CUARZO CALCITA,DOLOMITA;%ELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA INTERESTRATIFIC
P-12 CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN —==-=-
P—lZ-lZ/V CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN CLORITA,INTERESTRATIFIC
P-13 CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN ===
P—13—1%// CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO,ALTO MICA,CAOLIN ESMECTITA
P-14 CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAQOLIN  ==——-
P—14—12/b CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO,ALTO MICA,CAOLIN ESMECTITA
P-15 : CUATZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN ——————
P—lS-l%/“: CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO,ALTO MICA,CAOLIN ESMECTITA
_fP-15 : . CUARZO CALCITA,DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN —mem——
{P;16—12/k CUARZO CALCITA;DOLOMITA,FELDESPATOS MEDIO,ALTO MICA,CAOLIN ESMECTITA
.P—17 o CUARZO DOLOMITA,CALCITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAQOLIN  em————o
'f-17—12/‘ CUARZO DOLOMITA,CALCITA,FELDESPATOS MEDIO,ALTO MICA CAOLIN ESMECTITA
pP-18 | CUARZO DOLOMITA,CALCITA,FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN e
CUARZO DOLOMITA,CALCITA,CUARZO | MEDIO, ALTO MICA,CAOLIN — -
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FRACCION ARCILLA

ﬁUESTRA "MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS CONTENIDO MINERAL PRINCIPAL OTROS MINERALES
MC-1 CUARZO PLAGIOCLASAS MEDIO MICA,CAOLIN CLORITA
.MC—1—12/V CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
MC-2 CUARZO FELDESPATQS MEDIO MICA,CAOLIN CLORITA
MC-2—1%/“ CUARZO FELDESPATGS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
MC-3 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA = ===—=—-_
MC-S—l%/V CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA CAOLIN,INTERESTRATIFICA.
MC-4 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA CLORITA
MC—4—1%/% CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
MC-5 CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO MICA,CAOLIN = ==m===—-
MC—S-l%/* CUARZO PLAGIOCLASAS ‘ ALTO MICA,CAOLIN CLORITA.INTERESTRATIFIC
MC-6 : CUARZO PLAGIOCLASAS MEDIO. CAOLIN,MICA =  ——=—=—=
MC—6-1%/5 CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
f'LA—l . CUARZO FELDESPATOS BAJO CAOLIN,MICA = =m=——-
.'LA—l—l%/A . CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA -
.LA—ZI’ ' ‘ CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA - ——-
'LA-Z—I%/ﬂ CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA = em—-—
LA-3 . CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA - ——--
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA = e

LA—S-I%/M
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MUESTRA -MINERAL PRINCIPAL  ACCESORIOS Y TRAZAS CONTENIDO MINERAL PRINCIPAL  OTROS MINERALES
LA-4 CUARZO —meen- MEDIO-BAJO CAOLIN MICA
'LA-4—1%/‘ CUARZO FELDESPATOS MUY ALTO CAOLIN MICA

A-5 CuArRzo  ee--- ; INDICIOS = ————=- ——— P
A-5-12 4 CUARZO  —mee- ,, MEDIO CAOLIN MICA

TM-1 CUARZO aeee- INDICIOS _—— - e e
TM—1-1%/‘ CUARZO  —mee- INDICIOS MICA,CAOLIN e

T™M-2 CUARZO  emee- INDICIOS =  —====- ——-
T™M-2-12 /* CUARZO  ——ee INDICIOS CAOLIN,MICA -—

TO-1 . CUARZO eeee- INDICIOS MICA ——
.T0—1—12/A CUARZO eeea- INDICIOS MICA ———

TO-2 i CUARZO ————— INDICIOS CAOLIN,MICA cemmem
_To-z-lz/u' ~ CUARZO  —e—- INDICIOS CAOLIN,MICA  —.—- -
T10-3 . '-CUARZO,CALCITA ----- INDICIOS ——— ——

".T0—3—12/A .CUARZO,CALCITA = ———=- INDICIOS MICA -———
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Fecha
Enero 1989

Referencia
JA/PDM

INFORME

INFORME SOBRE ESTUDIO DE ARENAS Y FRACCION ARCILLOSA INFE_
RIOR A DOS MICRAS DE ONCE MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL PRO
YECTO APROVECHAMIENTO DE ARCILLAS EN CANTABRIA 22 FASE A -

PETICION DE LA SECCION DE ROCAS Y M.INDUSTRIALES DEL ITGE.

12 OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo ha sido la clasifi
cacidén granulométrica y la obtencidén de la fraccidn arci-
llosa, para su posterior andlisis y determinacidén de las

distintas arcillas.

29 MUESTRAS

Las muestras en nGmero de once vienen en bolsas de
plastico debidamente referenciadas y procedentes del pro -

yecto "Aprovechamiento de arcillas en Cantabria 22 fase'".

32 TRABAJOS A REALIZAR

El proceso del trabajo con cada una de las muestras

es el siguiente.

1)Pesaje y troceado a menos de 8 mm. para la realiza-
cién de un cuarteo, de cual se extraen tres partes,
una del todo-uno que es preparada para analizar por

vias Rayos X y Quimica, otra parte para la determiﬁg

Mod. 7
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cién de humedad y la otra para el andlisis granulométrico,
que es sometida a una agitacién mecanica para la limpieza
de particulas.

Anidlisis granulométrico en himedo por tamizado hasta frac

cidén superior a 62 micras.

2) Con la fraccién inferior a 62 micras se realiza el anili
sis granulométrico por Cyclosizer para la obtencidén de la
fraccién inferior a 12 micras, sobre la que se realiza el

analisis quimico.

3) Con una parte de la fraccién inferior a 12 micras se rea_
liza el andlisis granulométrico por Sedigraph hasta dos
micras, para conocer este andlisis es necesario conocer
su densidad por lo que se ha determinado la misma de di_

cha fraccién con los siguientes resultados.

4°¢ RESULTADOS OBTENIDOS

En los cuadros adjuntos se acompafian los resultados obteni_
dos de pesos totales, porcentajes de humedades, densidades y ana_

lisis granulométricos.

52 CONCLUSIONES

Del estudio granulométrico y quimico se puede deducir las ca
racteristicas de estas arcillas y determinaciones, las cuales son
suceptibles de ser sometidas a las correspondientes pruebas fisicas

Madrid, Enero de 1989
El Jefe del"SE}V}q{B de Mineralurgia y Ensayos

[

Mod. 8




SECCION DE MINERALURGIA

-
A’s) Instituto Tecnoldgico

ps GeoMinero de Espana

’ IFECHA: Enero-89 PROYECTOQ: ARCILLAS DE CANTABRIA 22 FASE

~

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

|
TAMANOS : REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS .
EN
MICRAS '
CRA PO-9 PO-10 PO-11
-+ 8.000 _ __ L
+4.000 . __ __
+ 2.000 0.14 L 0.08
+1.000 0.40 0.04 0.16
+ 500 0.27 0.27 0.20
+A25°4 0.16 30.44 1.00
+125 ‘| 1,20 |52.15 4.13
+62 |1 5. .20 5.47 9.79
+42 7 6.16 0.61-. 3.67
32 v | 510 0.84 7.48
23 M 6.73 0.86 10.16
' ]
+16 7.97 1.06 9.88
+12 lr 6.87 ' | 0.97 6.83
T8 v .63 0.11 0.47
+ 4 2.51 0.25 2.80
T2 J 14.44 | 1.97 ;‘ 13.52\:;j
o =
- o) ~
2 45.22 | 4.96 29,83 >
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 3.530 3.800 | a.410
HUMEDAD %o 1.40 3.46 1.38
DENSIDAD
g/c.m3 2.50 2. .43 .
OBSERVACIONES: €-90 EL JEFE DE LA %{:ION DE MINERALURGIA



)

»>

’ [—FECHAl Eher0—89

g ‘) Instituto Tecnologico
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SECCION

DE MINERALURGIA

~

PROYECTO: ARCILLAS CANTABRIA 22

FASE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

|
TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS
PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-~5 PO -6 PO-7 PO-8
- 4 8.000 L _ L L _ __ L N
4+ 4.000 . B o L _ . __ __
+2.000 . ) _ . 0. 41 B _ .
+1.000 - - - 1.02 0.62 0.20 - 0.10
+ 500 0.81 1.42 1.00 0.91 0.41 0.30 - 0.34
+ 250
Al 11.92 | 38.78 39.12 0.81 0.51 0.81 1.51 1.64
+125 27.68 | 36.96 37.30 2.64 6.15 | 10.93 23.24 | 13.94
+ 62
~| 20.60 7.31 6.05 9.14 5.95 | 22.88 27.45 9.63
L3 .
+ 42 | 3.81 1.18 1.13 3.97 2.86 6.62 6.27 4.28
i
t
+32 3.68 1.09 1.09 6.23 3.79 7.36 5.68 7.35
+23 3.71 1.05 1.14 8.89 5.47 7.00 4.74 9.58
+16 3.74 1.21 1.38 | 10.23 6.99 6.47 4.46 9.11
+12 2.70" | 1.06 1.20 7.45 6.04 4.66 3.25 5.98
T8 V' .21 0.20 0.11 0.49 0.61 0.33 0.35 0.38
] ' -
T4y 0.86 0.40 0.53 1.46 1.22 0.33 1.05 0.76
A
+2‘f\ ' 5.76 2.29 A| 2.43 11.69 %9 7.90 2 95\‘ 6.55 ° 4.57¢
——— %\ l R\ o\ '\ * > o
2N 1452 7.05 | 7.52 | 35.07w°| 51.07| 29.16™ 15.450\‘}’ 32.34
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 4.260 | 3.640 3.735 | 4.055 3.700 | 3.590 | 3.270 3.900
HUMEDAD % | 1.00 50 0.80 1.50 2.50 1.20 0.60 3.00
D%r}alr??’AD 2.79 58 2.48 2.70 2.53 2.50 2.49 2.44
OBS‘ERVACIONESZ

EL JEFE DE LA SECCION DE MINERALURGIA
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SECCION DE MINERALURGL

~

PROYECTO: ARCILLAS DE CANTABRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
R
MICRAS V-1 V-2 V-3 V-4 V-5 V-6 V-7 V-8
+ 8.000 __ _ __ L L _ o _
+4.000 B 0,15 N - N i N i
+ 2.000 ,
0,23 0,08 0,28 0,04 2,63 - _ 2,54
+1.000 0,18 0,09 0,25 0,14 2,92 0,07 - 9,33
+ 500 2,35 0,47 0,70 0,20 0,78 0,37 -~ 5,28
+ 250 A
| 68,58 1,45 3,44 1,C6 0,40 1,55 0,06 4,44
+125 20,10 0,99 | 12,39 2,40 0,68 | 11,47 59,96 6,31
+e2 | 5,37 0,89 8,75 4,16 0,50 | 17,61 24,34 4,43
+42 ¢/ :
0,90 0,83 5,61 3,65 1,03 7,80 4,69 2,61
\
+32 0,88 1,16 5,40 4,45 2,40 7,64 2,74 3,78
AN
+23 7 0,73 2,68 5,48 7,58 4,85 6,78 1.55 4,76
+16 | 0,58 6,57 5,79 10,35 6,57 5,78 1.06 5. 56
+12 A 0,37 7,94 4,55 7,73 5,10 3,47 0,65 4,31
@
+ 8. :
\| 0,03 0,77 0,47 0,58 0,72 0,38 0,05 0,23
A
t 4 vi 0,06 230 0,47 1,16 1,44 0,19 0.10 0,47
+2 i 0,20 16,87 6,63 11,65 6,36 2,83 0,80 3,50
—2 2,44 56,76 |39,78 44,85 63,12 |34,36 4,00 42,45
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,0
PESO (g) 32,85 | 4,017 4,020 | 4,015 4,280 | 3,675 3.240 | 3,88¢C
o HUMEDAD ¢ ‘
i EDAD % 0,10 1,83 1,10 4,10 5,78 1,70 0.20 1,7¢
DENSIDAD
| g/emd 2.4 2,64 2,52 2,54 2,47 2 60 2.63 2 8
' ' EL JEFE DE LA SECCJQN.BE MINERALURGIA
OBSERVACIONES: 2
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MUESTRA
PO-1
PO-1-12
PO-2
P0-2-12
PO-3
P0O-3-12
P0O-4
P0-4-12
P0O-5
P0O-5-12
PO-6
PO-6-12
PO-7
PO-7-12
PC-8

P0-8-12

MINERAL PRINCIPAL

DE CANTABRIA

ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X DE 22 MUESTRAS DE ARCILLAS

CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO
CUARZO

CUARZO

CUARZO

PLAGIOCLASAS

GOETITA

PLAGIOCLASAS

PLAGIOCLASAS

PLAGIOCLASAS-

AECESORIOS_Z_IRAZAS CONTENIDO
PLAGIOCLASAS MEDIO
PLAGIOCLASAS ALTO

MEDIO -BAJO
MUY ALTO
MEDIO -BAJO
MUY ALTO
MEDIO

ALTO

PLAGIOC.FELD.POTAS.GOETITA MEDIO

ALTO

MEDIO

ALTO

MEDIO

ALTO

MEDIO

ALTO

FRACCION ARCILLA

MINERAL PRINCIPAL

CAOLIN,MICA
CAOLIN MICA
CAOLIN,MICA
CAOLIN,MICA
CAOLIN MICA
CAOLIN,MICA
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
CAOLIN,MICA
CAOLIN,MICA

CAOLIN,MICA

CAOLIN,MICA

P IR

ACCE.Y TRAZAS
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-------------- FRACCION ARCILLA = oo o o

& fl

MUESTRA CONTENIDO MINERAL PRINCIPAL  ACCE.Y TRAZAS:
P0O-9 CUARZO PLAGIOCLASAS MEDIO CAOLIN,MICA  -===-
PO-9-12 CUARZO -—— MUY ALTO CAOLIN,MICA  —=---
PC-10 CUARZO PLAGIOCLASAS MEDIO-BAJO CAOLIN,MICA ====-
PO-10-12 CUARZO -——- ALTO CAOLIN,MICA —
PO-11 CUARZO PLAGIOCLASAS MEDIO CAOLIN,MICA  —=-—.
PO-11-12 CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO CAOLIN,MICA . ----
v-1 CUARZO FELDES.POTASICO BAJO MICA CAOLIN
V-1-12 CUARZO ——— ALTO CAOLIN,MICA ——
V-2 CUARZO PLAGIOCLAS.GOETITA ALTO MICA CAOLIN
V-2-12 CUARZO PLAGIOCLASAS,GOETITA ALTO CAOLIN,MICA -~
V-3 CUARZO PLAGIOC.FELD.POTAS.GOETITA MEDIO CAOLIN,MICA ----
V-3-12 CUARZO GOETITA ALTO CAOLIN,MICA -—
V-4 CUARZO PLAGIOCLASAS,0XIDOS Fe MEDIO CAOLIN,MICA -
V-4-12 CUARZO 0XIDOS Fe ALTO CAOLIN,MICA —-=
V-5 CUARZO PLAGIOC.FELD.POTAS.OXIDOS Fe MEDIO-ALTO CAOLIN,MICA ===
V-5-12 CUARZO 0XIDOS Fe ALTO CAOLIN,MICA ---

MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS
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MUESTRA MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS CONTENIDO MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS
V-6 CUARZO FELDESPATOS ' MEDIO-BAJO CAOLIN,MICA === -

V-6-12 CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO CAOLIN,MICA —-———--

v-7 CUARZO ———— BAJO CAOLIN,MICA —-———

vV-7-12 CUARZO ——— MEDIO-ALTO CAOLIN,MICA --

v-8 CUARZO OXIDOS Fe MEDIO . CAOLIN MICA

vV-8-12 CUARZO OXIDOS Fe ALTO CaOLIN MICA

Madrid, 24 de Febrero de 1989

El Jefe de Laboratexiqg
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CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAYOS X
KA AKAKKAOKKKAKAKIACHICHIKACKAAOIIH IR AIICIICHOICKICKKHOKAOK
ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

Nombre del Informe............. ARCILLAS DE CANTABRIA.STL-3059

MUESTRA #%SI02 %AL203 %FE203 %CAO %TI02 MMNO %K20 %NA20 9MGO  %PPC

PO-1-1 82.76 11.18 0.484 0.047 0.704 0.000 1.378 0.229 0.136 3.08
PO-1-12M 52.86 31.57 1.010 0.103 0.963 0.002 3.404 0.216 0.469 9.41
PO-2-1 90.77 6.12 0.227 0.025 0.253 0.000 0.500 0.162 0.000 1.94
PO-2-12M 50.67 34.50 0.592 0.060 0.381 0.001 1.940 0.148 0.240 11.46
PO-3-1 90.80 6.34 0.222 0.022 0.361 0.000 0.468 0.243 0.000 1.55
PO-3-12M 49.63 35.22 0.567 0.049 0.649 0.000 1.652 0.162 0.214 11.85
PO-4-1 68.15 19.06 2.509 0.089 0.989 0.008 3.284 0.243 0.556 5.12
PO-4-12M 54.99 28.05 2.732 0.093 0.975 0.002 4.867 0.270 0.725 7.30
PO-5-1 62.51 20.52 6.267 0.142 0.909 0.009 3.104 0.243 0.474 5.83
PO-5-12M 51.81 27.32 7.120 0.166 0.884 0.007 4.136 0.243 0.653 7.66
PO-6-1 75.64 14.81 1.410 0.099 1.028 0.006 2.371 0.216 0.363 4.05
PO-6-12M 53.50 29.54 2.328 0.137 0.959 0.003 4.266 0.283 0.718 8.27
PO-7-1 80.02 12.47 0.893 0.061 0.968 0.005 1.835 0.189 0.247 3.31
PO-7-12M 53.41 30.60 1.440 0.123 0.919 0.003 3.955 0.229 0.615 8.70
PO-8-1 71.29 17.91 1.468 0.088 0.982 0.007 2.819 0.216 0.465 4.76
PO-8-12M 54.98 29.19 1.394 0.131 1.064 0.000 4.290 0.283 0.672 8.00
PO-9-1 63.26 21.73 4.131 0.122 0.959 0.001 3.218 0.202 0.478 5.90
PO-9-12M 50.07 34.49 0.663 0.092 0.793 0.000 2.031 0.162 0.250 11.45
PO-10-1 90.31 6.29 0.251 0.086 0.404 0.000 0.558 0.094 0.035 1.97
PO-10-12 56.43 27.92 1.500 0.114 0.998 0.001 4.545 0.310 0.691 7.50
PO-11-1 70.65 18.55 1.034 0.095 0.993 0.000 3.027 0.256 0.453 4.94
PO-11-12 55.06 26.86 4.565 0.132 0.946 0.001 3.942 0.297 0.600 7.60

oo USTITYTY TESWSLEIES

P e e
Et-Mh“.’_.}G BV U

COMIRD O

CRCHRIOAIGS 7 LT




CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAYOS X
HOICHOICKIOICICKAOIIIICORAORKAIHORACKKAIHOIICIIICRIHOIICICKOACICKACIIKAKHOICKOIOICKAOIHOIOK

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

Nombre del Informe

ARCILLAS DE CANTABRIA. STL~-3138

MUESTRA %SI02 %AL203 %FE203 #%CAO #TIOZ @INO %K20 %NA20 2MGO  %PPC
V-1 93.14 3.32 0.521 0.030 0.085 0.000 1.730 0.094 0.000 1.08
V-1-12M 52.74 28.69 2.499 0.224 0.676 0.007 3.706 0.256 0.664 10.54
V-2 56.29 24.03 5.050 0.186 0.918 0.035 4.667 0.283 0.818 7.72
V-2-12M 54.55 26.80 3.505 0.198 0.913 0.004 5.000 0.350 0.878 7.80
V-3 70.00 15.01 5.092 0.163 0.943 0.033 2.757 0.148 0.497 5.36
V-3-12M 55.44 24.81 4.993 0.222 1.025 0.008 3.947 0.324 0.793 8.44
V-4 52.69 18.03 7.902 0.271 0.822 0.038 2.795 0.216 0.794 16.45
V-4-12M 49.14 24.21 6.099 0.231 0.847 0.025 3.586 0.243 0.997 14.82
V-5 53.32 23.70 4.943 0.478 0.976 0.013 2.756 0.229 0.948 12.64
V-5-12M 50.64 26.76 4.243 0.394 0.972 0.008 3.126 0.175 0.980 12.70
V-6 82.14 10.48 0.760 0.153 0.812 0.000 1.509 0.270 0.320 3.55
V-6-12M 58.47 25.36 1.457 0.299 1.181 0.000 3.629 0.270 0.826 8.51
V-7 94.66 2.72 0.319 0.139 0.286 0.000 0.461 0.135 0.382 0.90
V-7-12M4 68.00 19.76 1.164 0.181 1.137 0.001 3.008 0.270 0.579 5.90
V-8 63.97 19.36 5.405 0.311 1.523 0.000 0.990 0.674 0.204 7.56
V-8-12M 60.46 23.47 3.523 0.229 1.766 0.000 1.204 0.108 0.245 9.00

CEXTRD GF
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Instituto Tecnoldgico \
GeoMinero de Espana .

Fecha
19 de Abril de 1989

Referencia
JA/MPF

INFORME

INFORME SOBRE ESTUDIO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE ARENAS Y
FRACCION ARCILLOSA INFERIOR A DOS MICRAS DE TREINTA Y NUEVE-
MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL "PROYECTO APROVECHAMIENTO DE AR
CILLAS EN CANTABRIA 22 FASE" ( A PETICION DE LA SECCION DE -
ROCAS Y MINERALES INDUSTRIALES DEL ITGE.-

1.- OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo han sido la clasificacidn
granulométrica y la obtencién de la fraccidén arcillosa, para su

posterior analisis.

2.~ MUESTRAS

Las muestras en nimero de treinta y nueve vienen en bolsas -
de plastico debidamente referenciadas y presentadas por D. Grego

rio Gémez Moreno.

3.— TRABAJO A REALIZAR

El proceso de trabajo con cada una de las muestras es el si-

guiente:

1) Pesaje y troceado a menos de 8 m/m para la realizacién de un
cuarteo, del cual se extraen tres partes del todo-uno, una que -
es preparada para analizar por vias Rayos X y Quimica y determina
cién de PH de las siguientes muestras de LA-9 a LA-15 y de OR-1 -
a OR-19 total veintiseis, otra parte para determinacidn de hume-
dad y la otra parte para el analisis granulométrico, que es sumer-
gida en agua durante cuarenta y ocho horas para su porterior -

agitacidén mecénica y limpieza de particulas.

Mod. 7
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FECHA: ApRr1L-1989

Instituto Tecnologico
nero de Espana

SECCION DE MINERALURGIA

~

PROYECTO: ARCILLAS DE CANTABRIA - 22 FASE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

i
TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS
B-9 B-10 LA-6 LA-7 - | LA-8 LA-9 LA-10 LA-11
4 8.000 _ _— —_ _ _ _— _— —_—
4+ 4.000
0,09 — — — — — — —
+2.000 0,45 0,10 — — — — — 4,33
+1.000 3,20 0,45 — - 0,04 -— — 3,26
+ 500 8,48 0,39 0,16 0,01 0,05 0,57 0,02 1,23
+ 250 13,27 2,29 0,72 0,12 0,55 0,10 0,08 6,60
+ 125 10,35 19,12 2,76 0,27 1,60 0,38 0,25 11,47
+ 62 2,83 9,20 1,66 0,15 0,82 0,34 0,19 5,16
+ 42 1,71 5,88 0,33 0,12 0,74 0,49 0,22 4,10
+32 2,97 8,31 1,04 0,87 3,89 2,07 1,59 2,30
+23 3,94 10,20 5,22 2,59 7,16 3,49 3,56 4,91
+16 5,28 9,65 8,58 8,79 7,80 4,93 5,24 7,11
+12 4,50 5,59 7,34 7,06 6,27 4,78 5,90 6,21
+ 8 0,42 0,29 0,72 1,60 0,71 1,66 0,83 0,87
+ 4 0,42 0,58 1,44 2,40 1,42 1,66 1,66 1,30
+ 2 3,39 4,00 11,55 7,20 2,84 4,14 5,81 4,76
[\
| _ o 38,10 23,95 58,48 68,82 66,11 75, 39 74,65 36,39
TOTAL 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 4.210 3.700 3.140 3.170 3.685 3.570 3.455 2.935
HUMEDAD % 1,80 2,26 19,30 10, 40 9,03 11,67 8,66 14,50
DENSIDAD
a/cms3 2,69 2,23 2,37 2,46 2,48 2,59 2,51 2,41

OBSERVACIONES:

#

EL JEFE DE LA SECCION DE MINERALURGIA
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FECHA: spR11-1989 PROYECTO: “ARCILLAS DE CANTABRIA — 22 FASE
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH
I
TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS OR-5 OR-6 OR-7 OR-8 OR-9 OR-10 OR-11 OR-12
4+ 8.000 — — — — — — — —_
+4.000 - _ _— _— 0,11 - - -
+2.000 0,10 0,02 - —_ 0,14 0,02 0,12 —_
+1.000 0,68 0,04 0,01 0,03 0,42 0,06 0,14 -
+ 500 1,38 0,05 0,04 0,06 5,21 0,08 0,07 -
+ 250 1,72 0,14 0,28 0,44 57,75 2,83 0,14 0,06
+ 125 T 4,07 4,43 2,82 2,19 30,55 2,57 0,57 0,31
+ 62 5,29 8,80 5,42 3,10 2,17 5,47 8,27 2,74
+ 42 | 8,10 4,56 5,15 2,91 0,49 10,27 8,26 5,63
+32 | 8,68 4,78 5,96 4,27 0,35 14,62 9,80 7,80
+23 g, 40 5,81 7,01 5,99 0,27 16,40 10,12 9,44
+16 8,78 9,19 7,21 7,06 0,25 14,90 9,01 9,62
+12 5,67 5,12 5.39 5,76 0,16 6,36 11,99 6,36
+ 8 0,46 0,66 0,61 1,36 0,04 0,52 0,42 0,58
+4 | 0,92 0,57 1,21 1,36 0,04 0,80 0,83 1,74
+2 Al 1,84 1,71 1,21 2,05 0,26 1,32 3,32 5,80
N
—2 42,91 54,12 57,68 63,42 1,79 23,78 36,94 49,92
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 4.400 4.515 4.595 4.685 4.770 4.030 4.710 3.220
HUMEDAD % | 31,99 5,50 5,58 9,70 9,20 4,10 5,94 5,45
DENSIDAD 2,74 2,84 2,72 2,79 2,53 2,59 2,51 2,61
g/cm3
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LA SECCION DE MINERALURGIA
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SECCION

DE MINERALURGIA

N

PROYECTO:

ARCILLAS DE CANTABRIA - 22 FASE

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO, CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

TAMANOS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN =
MICRAS
OR-13 OR-14 OR-15 OR-16 OR-17 OR-18 OR-19
4 8.000 - — _ _ —_ - _
4+ 4.000 _ _ _ —_ 1,62 _ _—
+ 2.000 - - 0,80 0,38 5,64 — -
+1.000 0,01 - 4,75 0,13 2,79 0,05 0,10
+ 500 0,02 0,01 1,46 0,07 1,44 0,01 0,09
+ 250 A 0,02 0,23 5,27 0,11 4,67 0,05 0,14
+ 125 2,78 3,61 2,95 1,27 6,55 0,36 0,94
+ 82 11,72 7,97 8,08 14,16 2,92 3,39 1,83
+42 ' 40,40 7,34 8,73 12,72 2,50 9,62 3,30
+32 9,64 7,41 10,32 13,07 4,45 14,52 5,00
+23 A 6,86 7,07 9,86 9,93 6,63 16,75 8,77
+16 v 4,71 5,68 9,17 8,83 6,92 11,09 9,68
+ 12 2,62 2,33 6,43 4,34 4,82 5,86 6,71
+8 ¥ o,s1 0,58 0,32 0,35 0,49 0,38 0,63
+4 | 1,02 1,17 0,96 0,70 0,98 0,77 1,27
ki
+ 2 '}/ 1,54 2,33 3,21 1,75 3,43 3,06 1,90
-2 48,15 54,27 27,69 32,19 44,15 34,09 59,64
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 3.455 4.115 4.270 3.325 3.300 3.490 3.725
HUMEDAD % | 6,68 5,86 5,10 7,54 6,84 7,71 . 7,95
DENSIDAD
a/cm3 2,79 2,69 2,94 2,91 2,55 2,81 2,47
OBSERVACIONES : EL JEFE DE LA swms MINERALURGIA
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ANALISIS POR DIFRACCION Y FLUORESCENCIA DE RAYOS X
DE 78 MUESTRAS DEL PROYECTO "ARCILLAS DE CANTABRIA

22 FASE".

Referencias: B, LA y OR

Resultados:

Se han efectuado andlisis por Difraccidén y Fluorescencia
de Rayos X de la muestra '"todo-uno" y de la fraccidén menor de 12
micras. Los resultados obtenidos se expresan en las tablas adjuntas,

con las siguientes precisiones:

1) Se han analizado todas las muestras por Gravimetria de Sul_
fatos, encontrandose que todas tienen contenidos inferiores

al 0,1%.

2) Todas las muestras de la serie B y las OR-8 y OR-15 tienen
un alto contenido en Hierro, que pensamos pueda estar como
oxidos de hierro amorfos, y formando parte de la Clorita-

Vermiculita.

3) En la serie B, se observa en todas las muestras un mineral
accesorio en la fraccidén arcillosa, con espaciado de 144,
gque no sufre hinchamiento al tratamiento con Etilenglicol,
¥y que presenta solo un débil colapsamiento al tratamiento
térmico a 5502C, por lo que se ha identificado como CLORITA-

VERMICULITA (Clorita Vermiculitizada).

Rios Rosas, 23 - Tel. 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 48054 IGME E - 28003 MADRID
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4) Las muestras LA-6, LA-11, LA-14 y OR-17 tienen un alto con_
tenido en materia organica, en espaecial la LA-14. Esta ul_
tima muestra no se ha podido efectuar su andlisis quimico
por la imposibilidad de obtener una perla de fusidén con te

traborato de Litio.

ANALISIS POR DIFRACCION DE RAYOS X

(Tablas)

—

Madrid, 12 de Mayo. de 1989

El Jefe del Servicio de Lab.Generales

.("?‘ ESTITITY TECICLGIS)
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CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAYODS X

HOROK KKK KK KK KK AR KK KKK K 30K K KK K 2K K KKK 3K K KK K 30K 3K 30K 3K K K 90K K 3K K K KO K 5 30K K 30K 3 K 0K X
ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

MUESTRA
OR-1
OR-1-12M
0R-2
OR-2-12NM
OR-3
OR-3-12M
OR-4
OR-4-12NM
OR-5
OR-5-12NM
OR-6
OR-6-12M
OR-7
OR-7-12M
OR-8
OR-8-12M
OR-9
OR-9-12M
OR-10
OR-10-12
OR-11
OR-11-12
OR-12
OR-12-12
OR-13
OR-13-12
OR-14
OR-14-12
OR-15
OR-15-12
OR-16
OR-16-12
OR-17
OrR-17-12
OR-18
OR-18-12
OR-19
OR-19-12

%5102
96.99
535.38
59.67
55.58
78.95
57.98
78.87
64.15
69.61
60.60
72.51
58.99
66.52
53.42
58.73
51.16
97.66
93.58
69.09
57.95
73.75
55.43
67.86
54.69
74.53
54.54
75.81
60.32
61.89
98.20
79.15
25.43
98.72
50.19
74.89
60.955
65.62
58.54

“AL203

........ ARCILLAS DE CANTABRIA. 22 FASE. (3)
“FE203 #CAO0 «TIO02 %MNO “K20 “NA20 %nMGO “PpPC
1.123 0.025 0.114 0.000 0.075 0.121 0.000 0.44
5.189 0.311 0.860 0.017 3.171 0.256 0.733 9.20
2.948 0.261 1.158 0.002 3.033 0.202 0.701 8.13
2.819 0.314 1.210 0.001 3.365 0.216 0.766 9.23
1.536 0.158 0.900 0.010 1.053 0.243 0.269 4.64
1,652 0.332 1.228 0.004 2.362 0.202 0.587 ¢9.41
3.306 0.150 0.912 0.025 1.431 0.148 0.333 4.34
1.814 0.267 1.296 0.003 3.040 0.216 0.677 7.20
5.782 0.222 1.179 0.011 1.390 0.148 0.383 6.10
3.832 0.336 1.389 0.003 2.039 0.728 0.480 8.40
2.330 0.192 1.096 0.002 1.818 0.135 0.428 5.74
2.516 0.323 1.299 0.000 2.833 0.162 0.669 8.92
4.331 0.206 1.149 0.003 1.805 0.229 0.465 6.76
4.483 0.332 1.255 0.002 2.621 0.324 0.669 10.00
7.399 0.210 1.035 0.002 3.348B 0.283 0.667 6.64
7.119 0.332 1.029 -0.001 4.091 0.445 0.83 8.44
0.417 0.023 0.095 0.002 0.041 0.121 0.000 0.50
4.127 0.288 0.458 0.119 1.852 0.270 0.495 ¢9.20
4.024 0.177 0.972 0.033 2.932 0.350 0.602 5.76
1.736 0.279 1.055 0.001 4.610 0.377 0.932 7.46
1.437 0.136 0.982 0.004 2.539 0.216 0.471 5.40
1.483 0.277 1.068B 0.00 4,523 0.310 0.874 .34
1.116 0.177 1.023 0.000 3.145 0.189 0.585 6.61
1.408 0.285 1.009 0.000 4.407 0.3229 0.8B62 9.90
1.417 0.113 0.874 0.003 1.467 0.121 0.337 5.70
1.969 0.380 1.089 0.001 2.671 0.148 0.646 10.56
2.296 0.109 1.179 0.002 1.766 0.243 0.367 4.70
2.766 0.289 1.452 0.001 3.007 0.270 0.633 8.20
10.530 0.286 0.846 0.104 2.285 0.135 1.466 8.90
2.155 0.231 1.067 0.002 4.479 0.310 0.807 7.26
0.817 0.085 0.962 0.000 1.995 0.229 0.320 3.67
1.487 0.272 1.030 0.000 4.323 0.350 0.821 8.40
0.346 0.097 1.142 0.000 2.263 0.216 0.334 17.90
0.733 0.150 1.083 0.000 3.081 0.175 0.512 18.63
1.546 0.135 1.148 0.001 2.032 0.162 0.382 4.93
1.697 0.275 1.283 0.001 3.407 0.229 0.653 7.85
1.959 0.193 1.263 0.004 2.903 0.337 0.590 64.78
1.887 0.294 1.313 0.001 3.516 0.377 0.720 8.38
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CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAY0S X
KO KOK 3K KKK K KKK KKK KK KK KK oK 3K K 3K KK 3K 3K 3K 3K K OK KK 3K K 3K K 3K K 33K 1K 3K KK K K K 3 K K KK 5K K
ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

MUESTRA %SI102 ZAL203 «“FE203 Z%ZCAO0 Z%TI02 =MNO “%K20 ZNA20 %MGO

48.69 21.61 6.940 4.464 0.794 0.147 4.073 0.216 1.584

12n 53.5%4 23.23 6.371 0.343 1.012 0.039 4.310 0.337 1.636

55.16 21.39 9.097 0.594 0.839 0.023 3.951 0.270 1.052

CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAY0S X

HORKHOKHOK KKK OKOR K KKK K KKK 3K 3K K 3K 3538 oK 3 80K 3K 3 KK 5K K KK K K 0K XK OK0K 5K K 3 K 3 KKK oKk 5 K K K K K
ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

Nombre - del Informe.............ARCILLAS DE CANTABRIA. 28 FASE (2)

B-1 59.04 21.02 6.917 0.086 0.882 0.017 3.496 0.297 0.919
B-1-12n 50.33 25.55 7.975 0.247 0.858 0.016 4.323 0.337 1.084
B-2 61.45 21.02 4.747 0.167 0.915 0.018 3.566 0.795 1.040
B-2-12M 51.60 27.23 5.415 0.203 0.882 0.016 4.609 0.283 1.289
B-3 51.05 23.41 9.194 0.812 0.887 0.137 4.405 0.243 1.397
B-3-12n 50.77 24.86 8.482 0.353 0.916 0.021 4.704 0.283 1.426
B-4 51.15 23.22 7.686 0.727 0.882 0.389 4.440 0.297 1.452
B-4-12n 51.26 25.72 5.872 0.385 0.935 0.136 4.505 0.229 1.492
B-5 54.94 22.11 9.896 0.354 0.850 0.017 3.906 0.270 1.370
B-5-12M 52.98 24.31 8.048 0.244 0.854 0.018 4.463 0.283 1.532
B-6 93.51 22.87 9.351 0.465 0.927 0.017 4.157 0.243 1.315
B-6-12nM 50.85 24.66 9.129 0.254 0.937 0.017 4.573 0.458 1.394
B-7

B-7-

B-8

MUESTRA %5102 ZAL203 ZFE203 =ZCAO0 «%TI02 %MNO ~%K20 “NA20 =MGO

B-8-12n 92.34 24.24 8.014 0.290 0.850 0.011 4.448 0.243 1.169
B-9 48.17 20.20 B8.986 5.362 0.752 0.090 - 3.853 0.337 1.631
B-9-12n 50.08 22.42 9.944 1.604 0.842 0.037 4.906 0.216 1.609
B-10 67.88 14.12 6.670 1.304 0.752 0.043 3.122 0.216 1.004
B-10-12M 52.11 22.71 10.125 0.229 0.924 0.014 4.754 0.404 1.521
LA-6 44.53 26.34 0.996 0.067 0.948B 0.000 2.551 0.229 0.357
LA-6-12M 45.37 24.99 0.719 0.372 0.979 0.000 2.785 0.270 0.373
LA-7 98.07 26.64 1.572 0.063 1.025 0.002 3.212 0.369 0.463
LA-7-12M 55.29 28.46 1.956 0.166 1.007 0.000 3.446 0.148 0.499
LA-8 92.48 27.44 1.502 0.080 1.007 0.002 2.997 0.216 0.453
LA-8-12M 51.37 29.06 1.627 0.268 1.010 0.000 3.178 0.148 0.483
LA-9 93.93 27.73 1.819 0.072 1.053 0.002 3.221 0.162 0.493
LAa-9-12M 53.52 28.45 1.803 0.159 1.029 0.000 3.311 0.202 0.500
LA-10 54.87 29.14 1.635 0.067 0.971 0.001 3.222 0.175 0.493
LA-10-12 353.60 29.86 1.687 0.196 0.943 0.000 3.319 0.175 0.497
LA-11 44.43 26.11 0.903 0.083 0.755 0.000 2.550 0.135 0.358
LA-11-12 45.51 24.74 0.739 0.302 0.804 0.000 2.678 0.243 0.379
LA-12 51.68 27.99 2.3522 0.066 0.980 0.001 3.160 0.189 0.497
LA-12-12 51.74 29.01 2.124 0.192 0.928 0.001 3.269 0.297 0.545
LA-13 52.12 28.84 2.470 0.102 0.941 0.002 2.931 0.256 0.424
LA-13-12 51.22 30.46 1.999 0.191 0.946 0.002 3.098 0.270 0.434
LA-15 52.73 30.25 1.736 0.076 0.567 L0072 0.40 G473

2 3.1% 0.404 0.473
1

0.00
LA~15-12 52.18 30.57 1.866 0.163 0.944 0.00 3.272 0.310 0.488

1
I
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MUESTRA

B-7
B-7-12
B-8
B-8-12
B-9

B-9-12

GeoMinero de Espana

a ;) Instituto Tecnologico ”

MINERAL PRINCIPAL

M.SECUNDARIOS Y ACCSRIOS

FRACCION ARCILLA w=——— e mmmmmmme

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZQO

CUARZO

CUARZO

CUARZG

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS,CALCITA
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS,CALCITA

FELDESPATOS

CONTENIDO M. .PRINCIPAL MIN.SECUND.Y ACCSRIOS
ALTO CAQOLIN,MICA CLORITA,VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA,VERMICULITA
ALTO CAOLIN MICA CLORITA- VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA--VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA--VERMICULITA
ALTO CAOLIN,NICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA-VERMICULITA
ALTO CAOLIN,MICA CLORITA~VERMICULITA
ALTO MICA,CAOLIN CLORITA-VERMICULITA
ALTO MICA,CAOLIN CLORITA-VERMICULITA
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MUESTRA
LA-14
LA-14-12
LA-15
LA-15-12
OR-1
OR-1-12
OR-2
OR-2-12
OR-3
OR-3-12
OR-4
OR-4-12
OR-5
OR-5-12
OR-6 -
OR-6-12
OR-7

OR-7-12

Instituto Tecnologico "
GeoMinero de Espana

FRACCION ARCILLA —= ——mom cmmmme—

MINERAL PRINCIPAL M.SECUNDARIOS Y ACCSRIOS CONTENIDO M.PRINCIPAL MIN.SECUND.Y ACCSRIOS
CUARZO FELDESPATOS MEDIO/ALTO CAOLIN,MICA -——= -
CUARZO FELDESPATOS MEDIO/ALTO CAQOLIN,MICA —==--
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAQLIN,MICA -~ = —===—=-
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAQOLIN,MICA ————

~CcuaARzo  —m==-- INDICIOS W ===== ===
cvarzo  me———- ALTO CAOLIN,MICA = —==—-
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA = —====
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAQLIN,MICA  ====--
CUARZO FELDESPATOS BAJO C AOLIN MICA
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA
cuaArRzo  me———- BAJO CAOLIN,MICA -
cvarzo  —=——-- ALTO CAOLIN,MICA -—-
CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN MICA
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA -
CUARZO FELDESPATOS* MEDIO CAOLIN MICA
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA = - .
CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN MICA
CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA - --
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S S FRACCION ARCILLA ~- ———om e

MUESTRA MINERAL PRINCIPAL M..SECUNDARIOS Y ACCSRIOS CONTENIDO M.PRINCIPAL MIN.SECUND.Y ACCSRIOS
OR-8 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA = ——=——a
OR~-8-12 ‘ CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA - =
OR-9 . CUARZO ——— INDICIOS —— - ————
OR-9-12 cvarRzo  =—==- ALTO CAOLIN: MICA
OR-10 CUARZO FELDESPATOS MEDIO MICA,CAOLIN —-==—-
OR~-10-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN  —==—-
OR-11 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA —=—--
OR-11-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA  ===--
OR-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA ——————
OR-12-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA —=——-
OR-13 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN MICA
OR-13-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA =====-
OR-14 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA ===~
OR-14-12 CUARZO _ FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA = —=—=—--

OR-15 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA ===

-

OR-15-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA ————-
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S —— FRACCION ARCILLA —=— —emiommmmemm e

MEEEIBA MINERAL PRINCIPAL M.SECUNDARIOS Y ACCSRIOS CONTENIDO M.PRINCIPAL MIN.SECUND.Y ACCSRIOS
OR-16 E CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA ———-
OR-16-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA v———
OR-17 . CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN MICA
OR-17-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA ———
OR-138 CUARZO FELDESPATOS MEDIO © CAOLIN,MICA -———-
OR-18-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA T
OR-19 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA ————
OR-19-12 CUARZO ) FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA -————

Madrid, 12 de Mayo de 1989

El Jefe del Servicio de Lab.Generales

ST TESIRLEGISY
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14 Junio 1989

Referencia

JA/PDM

INFORME

INFORME SOBRE ANALISIS GRANULOMETRICOS DE ARENAS Y FRACCIO
NES ARCILLOSAS INFERIOR A DOS MICRAS,CON SUS CORRESPONDIEN
TES DETERMINACIONES DE HUMEDAD,DENSIDAD REAL Y PH,DE ONCE
CE MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL PROYECTO APROVECHAMIENTO
INDUSTRIAL DE ARCILLAS EN CANTABRIA ( A PETICION DE LA SEC

CION DE ROCAS Y M.INDUSTRIALES DEL ITGE).

1.- OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo ha sido la cla_
sificacién granulométrica y la obtencidén de la fraccidn -

arcillosa, para su posterior analisis.

2.- MUESTRAS

Las muestras en numero de once vienen en bolsas de
pladstico debidamente referenciadas y presentadas por D.Gre

gorio Gémez Moreno.

3.-— TRABAJO A REALIZAR

El proceso de trabajo con cada una de las muestras

es el siguiente:

1) Pesaje y troceado a menos de 8 mm para la realiza
ci6én de un cuarteo, del cual se extraen tres par_
tes del todo-uno, ura que es preparada para anali

zar por via de Rayos X y Quimica y determinacidn

Mod. 7
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A Instituto Tecnoldgico

@% GeoMlinero de Espana SECCION DE MINERALURGIA
_":EC:HA: Junio-89 PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILLAS

EN UCANTABKRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

I
TAMAROS : REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS LL-1 LL-2 LL-3 LL-4 LL-5 LL-6 LL-7 LL--8
+ 8.000 L o o L o L o o
- 4,000
+ 0,07 - - - - S — _—
+ 2.000
0,14 - 0.04 - —~ -— 0,03 ===
+ 1.
+1.000 0,13 0,04 0,07 0,04 0,12 0,02 0,28 0,04
+ 500 0,08 0,05 0,10 0,04 0,10 0,03 2,76 0,10
+ 250 ,
/ 1,56 0,66 2,86 0,54 1,23 4,15 63,84 4.61
+ 125
2,51 0,88 4,79 1,08 1,76 3,69 29,20 5,44
+t6a 0,79 0,19 2,59 0,55 0,64 1,06 3,58 1,57
+ 42 7 X
1. 0,48 0,21 1,34 1,36 0,43 0,82 0.31 1,20
+32 ol
| 1,32 0,75 5,50 3,29 2,11 2,68 —_ 3,10
0 5 N
! n o Nt
+23 2,83 2,07 4,09 5,79 4,14 3,91 3 © 5,13
S o o
+16 | 4,79 6.79 5,73 8,02 6,02 4,73 ~ o C 6,88
1 ol |=} .
. - 0 ' n
+12 5,16 5,33 5,05 7,47 5,55 4,41 = 391 6,41
S e oG
8 .
+ /] 0,40 0,41 0,34 0,36 0,78 0,19 oo 1 0.33
rT O —~ O OCJ:
! = Q.
+ 4 v| 0,40 0,21 0,17 0,18 0,39 0,19 g %5l o.16
4 PRI
+ 2 V| 2,40 3,53 1,53 3,77 0,39 1,11 —~ ot o] 2,79
5 9w —
=2 76,94 78,88 65,80 67,51 76,34 73,01 © % B ®©f 62,24
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) ‘
4.040 3.980 3.770 3.850 3.915 3.720 3.420 3.660
HUMEDAD %
6.97 7.18 6.90 5.40 7.28 7.88 |. 7.67 1.67
DENSIDAD
g/cm3 2.73 2.73 2.61 2,81 2.76 2.55 2.91 2.59
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LA ssc%yos MINERALURGIA
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Instituto Tecnologico
GeoMinero de Es%aﬁa

SECCION DE MINERALURGIA

~

PROYECTO: APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILLA

DE CANTABRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

|
TAMAROS REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS
LA-16 | LA-17 | LA-18
+ 8.000 o _ o
4+ 4.000
+ 2.000
0,01 0,57 0,04
+1.000 0,18 0,90 0,95
+ 500 0,20 0,71 1,13
+ 250
1,26 5,65 7,62
+125 2,58 6,34 7,39
+ 6
2 1,08 3,11 3,02
+ 42 :
Q.44 0,37 0,41
+32
1,78 1,82 1,49
+23
3.61 4.14 2.87
+16
7.01 5,32 4,01 -
+12 3,75 4,53 3,47
+ 8 0,39 0,33 0,34
+4 0,20 0,17 0,17
+ 2
0,20 0,17 0,17
-2
77,31 165,87 66,92
TOTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
1]
PESO (g). 3.830 | 3.930 3.835
HUMEDAD %
12,53 8,13 7,13
DENSIDAD
g/cm3 2,51 2,55 2,54

OBSERVACIONES:

EL JEFE DE LA SECCION DE MINERALURGIA
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4i-i-.o FRACCION ARCILLA -—=-==w-= - -

MUESTRA MINERAL PRINCIPAL M.SECUNDARIOS Y ACCES. CONTENIDO M.PRINCIPAL M.SECUNDARIOS Y ACCESORIOS
LL-1 CUARZO FELDESPATOS(PLAGIOCLS) ALTO CAOLIN MICA,CLORITA (TRAZAS)
LL-1-12 CUARZO FELDESPATOS(PLAGIOCLS) ALTO CAOLIN MICA,CLORITA (TRAZAS)
LL-2 CUARZO FELDESPATOS(PLAGIOCLS) ALTO CAOLIN MICA,CLORITA (TRAZAS)
LL-2-12 CUARZO FELDESPATOS(PLAGIOCLS) ALTO CAOLIN MICA,CLORITA (TRAZAS)
LL-3 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA,CLORITA (TRAZAS)
LL-3-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN v MICA CLORITA (TRAZAS)
LL-4 | CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-4-12 ’ CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-5 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-5-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-6 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-6-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-7 cuarzo m—mm——— TRAZAS CAOLIN,MICA -

LL-7-12 cuaArRzo  mme——— MEDIO CAOLIN,MICA -———-

LL-8 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA

LL-8-12 CUARZO . FELDESPATOS ALTO CAOLIN MICA
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————————— FRACCION ARCILLA ---= —-

MUESTRA MINERAL PRINCIPAL M.SECUNDARIOS Y ACCES. CONTENIDO M.PRINCIPAL M.SECUNDARIOS Y ACCESORIOS

LA-16 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAQLIN,MICA  —m———-
LA-16-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA  —==——=-
LA-17 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,M1CA == ————-
LA-17-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MI1ICA  =—=—-

LA-18 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA === —-
LA-18-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA —=———-

Madrid, 12 de Julio de 1989

e, USTTOID TECHILEBIE
Al % GEMNERD DE ESPARA

‘*LJE
Bl CLRIRD DE
LALAIORDS Y ENSAYOS




CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAYOS X
(2202320223023 220202 0t dins ittt tdstdndiitittissnsstinteiitins
ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE BAYOS I

Nombre del Informe

ARCILLAS DE CANTABRIA. SYL-3188

MUESTRA X5102 XAL203 XFE203 XCAO

1102

SN0 XK20 XHA20 XMGO XPRC

CC-1
L1
Li-1-124
Lk-2
LL-2-12%
LL-3
LL-3-128
Li~4
L1~4-12M
Li-5
LL-5-124
LL-6
L1-6-124

0.43 0.18 0.082 56.574

53.03
51.46
53.07
52.70
95.20
49.63
57.90
53.85
52.28
50.28
49.00
48.26
87.65

83.82

56.42
52.85
48.65
49.84
47.83
49.28
48.16
49.62

21.94
30.61
28.03
30.18
24.93
2.72
25.4
28.51
29.46
31.03
31.70
32.20

1.1

8.1
21.31
29.88
28.29
29.85
5.4
21.04
25.96
21.39

2.979
2.028
3.360
2.128
1.653
1.992
1.776
1.843
1.790
1.809
2.1m
2.1m
0.287
0.504
1.898
1.829
1.301
1.669
0.435
1.728
0.942
2.118

0.117
0.202
0.099
0.164
0.141
0.234
0.087
0.186
0.215
0.244
0.264
0.281
0.011
0.048
0.171
0.158
0.083
0.096
0.111
0.151
0.124
0.149

0.008
0.908
0.940
0.877
0.885
0.944
0.973
1.072
1.0
0.942
0.919
0.820
0.813
0.126
0.690
0.995
1.007
0.877
0.917
0.857
1.010
0.87%
1.044

0.023 0.046 0.121 0.550 41.96
0.013 2.956 0.297 0.482 11.23
0.004 3.285 0.243 0.539 10.65
0.012 3.121 0.350 0.468 9.58
0.003 3.323 0.350 0.482 9.75
0.004 2.313 0.243 0.419 14.12
0.003 2.771 0.283 0.510 13.84
0.002 2.965 0.256 0.403 10.08
0.002 3.389 0.256 0.473 10.38
0.002 2.600 0.256 0.457 11.96
0.002 2.820 0.297 0.476 12.09
0.002 2.788 0.270 0.514 12.43
0.002 2.807 0.243 0.504 12.68
0.000 0.239 0.189 0.000 0.39
0.001 2.389 0.2186 0.018 2.79
0.003 3.138 0.256 0.466 9.31
0.002 3.404 0.458 0.480 9.80
0.001 3.723 0.283 0.732 15.97
0.002 3.867 0.297 0.775 12.84
0.003 3.355 0.297 0.652 21.02
0.002 3.606 0.287 0.704 16.15
0.008 3.520 0.270 0.684 18.34
0.003 3.615 0.404 0.733 14.87

JSTITUTD TECHOLOGIS)
L3 GESMINERD DE ESPARA
R

AGORATORIOS Y ENSAYOS
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GeoMinero de Espana -

fecha
5 de Junio de 1989

Referencia

INFORME

SOBRE DETERMINACIONES DE PH DE VEINTISEIS MUESTRAS DEL TODO-UNO
CORRESPONDIENTES AL "PROYECTO APROVECHAMIENTO DE ARCILLAS EN CAN-
TABRIA 22 FASE" (A PETICION DE LA SECCION DE ROCAS Y MINERALES IN
DUSTRIALES DEL ITGE) PRESENTADAS POR DON GREGORIO GOMEZ MORENO.

REF. MUESTRAS _PH_
LA-9 ettt tee et aaan 4,9
LA-10 et eeieeeeieeeieeaa, 5,0
LA-11  tiviinnnnn. Cereeeeeaaas 4,3
LA-12  teiieinnnnenns R, 4,7
LA=13  teiiienrnnnnns e 3,7
LA=14  tiieeinnenenn. e 3,8
LA=15 tieterrrrnnrennnnnanans 4,8

COR-1 .en... e, ceen 6,2
OR=2 teieeereenaennnns e 4,7
OR=3 tevevnennnnnnnns R 7,1
OR=4 teeeeiensennnannns ceeen 6,3
) 6,7
OR=6 vevrrrrennennenn e 6,0
) 5,6
(0): 00 - e, . 5,2
OR-9  ....... e 6,8
OR-10  ...... e e 7,4
03255 B e 4,4
035 - e 4,9
0): T K T 4,3
OR-14 e Ceeeeens e 5,5
OR-15 et etteeeeeiereeaaa, 7,7
OR-16  vevevennn et 5,5

Mod. 7



OR-17
OR-18
OR-19

Madrid, 5 de Junio de 1989
EL JEFE DEL SERVICIO DE MINERALURGIA
Y ENSAYOS

Fdo. Jorge| Alfaro Drets

INSTITUTO TECHALESI)
7 GECWINELD DE ECPARA

CEETRO CE
LABGRAIORIDS Y ERSAYDS
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S GeoMinero de Espana -

DETERMINACIONES SOBRE LOS INDICES DE ACIDEZ O
BASICIDAD "PH" DE ONCE MUESTRAS DEL TODO-UNO
CORRESPONDIENTES AL PROYECTO DE APROVECHAMIEN

TO INDUSTRIAL DE ARCILLAS EN CANTABRIA.-

Ref: Muestras Indice PH
LL- 1 5,1
LL- 2 . 5,2
LL- 3 4,4
LL- 4 4,9
LL- 5 5,3
LL- 6 . 6,0
LL- 7 6,7
LL- 8 4,7
LA-16 4,0
LA-17 3,9
LA-18 4,1

Rios Rosas, 23 - Tel. 441 65 00 - Fax 442 62 16 - Telex 48054 IGME E - 28003 MADRID
. . — —
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Fecha
20-0Octubre-1989

Referencia

INFORME

INFORME SOBRE ESTUDIO DE ARENAS-ARCILLAS, CON FRACCION INFE-
RIOR A DOS MICRAS DE VEINTIUNA MUESTRAS CORRESPONDIENTES AL
"PROYECTO APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DE ARCILLAS EN CANTA-
BRIA" (A PETICION DE LA SECCION DE ROCAS Y MINERALES INDUS-
TRIALES DEL ITGE).-—

1.- OBJETIVOS

El objetivo del presente trabajo ha sido la clasificacién
granulométrica y la obtencidn de la fraccidn arcillosa, para

su posterior analisis quimico.

2.- MUESTRAS

Las muestras en nimero de veintiuna vienen en bolsas de pléas
tico debidamente referenciadas y presentadas por D. Gregorio -

Goémez.

3.— TRABAJOS A REALIZAR

El proceso del trabajo con cada una de las muestras es el si
guiente:

1.- Pesaje y troceado a menos de 8 mm. para la realizacidén de un
cuarteo, del cual se extraen tres partes, una del todo-uno
que es preparada para anali.ar por Rayos-X y quimica, otra -
parte para la determinacidén de humedad y la otra parte para
el analisis granulométrico, que es sometida a una agitacidn

mecénica para la limpieza de particulas.

Mod. 7




Andlisis granulométrico en humedo por tamizado hasta fraccién superior a

62 micras.

2.- Con la fraccidn inferior a 62 micras se realiza el andlisis granulométri-
co por ciclosizer para la obtencién de la fraccidén inferior a 12 micras,

sobre la que se realiza el andlisis quimico.

3.- Con una parte de la fraccidén inferior a 12 micras se realiza el analisis -

granulométrico por medio del Sedigraph hasta dos micras.

En los analisis del Sedigraph, es necesario conocer la densidad del material,

lo que se ha determinado la misma en dicha fraccibn.

4.— RESULTADOS OBTENIDOS

En los cuadros adjuntos se acompaiian los resultados obtenidos, expresados -

en micras y porcentajes.

Madrid a 20 de Octubre de 1989
EL JEFE DEL SERVICIO DE MINERALURGIA
Y ENSAYOS

Fdo. JorgefiAlfaro Drets
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"ARCILLAS DE CANTABRIA

FFCHA: 20-10-89 PROYECTO:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

AMANOS : REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS
3 z-1 Z-2 7-3 7-4 7-5 Z-5 bis| 2-6 7-7
+ 8.000 _ _ _— _— _ _ — _
t4.000 0,28 0,07 - 0,18 1,30 _— 0,53 0,54
2.000 0,66 1,63 - 7,53 6,72 — 2,72 1,47
+1.000 0,32 1,42 0,01 8,73 5,13 - 2,26 1,15
+ 500 0,17 0,61 0,01 2,74 | 1,61 - 1,91 1,53
+ 250 1,15 1,97 1,71 2,35 2,15 9,00 9,86 10,64
+125 1,80 3,82 3,06 1,18 2,93 11,21 10,00 11,79
+ 62 4,73 7,22 4,15 4,73 2,98 5,46 6,29 7,95

; + 42 :

3 10,58 6,69 3,44 6,25 2,97 5,54 5,89 7,46
+32 16,44 10,17 6,58 9,51 6,27 7,52 9,22 9,22
+23 17,93 14,57 10,49 12,76 11,16 8,87 11,94 10,34
+16 14,95 15,89 12,62 13,26 14,90 9,31 11,01 9,65
+12° 8,80 . | 10,57 9,46 8,66 10,80 6,70 6,33 5,98
+ 8 4 1,55 0,25 0,24 0,10 | 0,16 0,73 0,11 .| o,11

+ 4 0,89 0,25 0,24 0,11 0,16 0,36 0,11 0,11
+ 2 3,99 6,05 8,24 7,08 8,39 3,64 3,75 0,45
-2 15,76 18,64 39,75 14,83 22,37 31,66 18,07 21,61
| TOTAL 100,00 | 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g} 3.450 | 5.180 3.095 | 3.995 3.770 | 3.315 3.225 3.940
. HUMEDAD % 1,97 2,35 3,68 6,22 2,97 1,90 | 3,83 4,61
DENSIDAD 2,55 2,62 2,76 2,65 2,66 2,74 2,82 2,87
~ g/cm3
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LA W’TDE MINERALURGIA



Institu_toTecnolc')gico
GeoMinero de Espana SECCION DE MINERALURGIA
FECHA: 20-10-89 PROYECTO: - ARCILLAS DE CANTABRIA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO,CYCLOSIZER Y SEDIGRAPH

AMANOS ’ REFERENCIAS DE LAS MUESTRAS
EN
MICRAS BAR-8 | BAR-9 BAR-10 BAR-11 | BAR-12
- 8.000 L _ _ _ .
F4.000 __ . . . 0.11
+ 2.000 _— 0,09 0,38 5,48 6,47
+1.000 0,01 0,12 1,68 | 12,43 8,69
+ 3500 0,02 0,06 1,51 7,19 5,46
+ 250 -
B 0,05 0,07 7,80 5,71 4,93
+125 0,17 0,15 9,70 6,24 5,39
- +62 0,46 0,78 4,69 | 11,98 15,03
+ 42 1,70 4,74 3,41 6,25 9,96
+32 3,28 7,34 4,45 7,60 11,08
4-23 5,72 12,01 5,74 9,05 9,48
+16 9,79 16,07 6,79 8,16 6,02
+12 10,59 - 12,86 5,28 4,54 3,00
+ 8 ‘1 o,e8 0,46 0,49 0,15 0,41
+ 4 0,34 0,46 0,49 0,31 0,41
+ 2 1,71 10,97 7,77 2,31 1,38
—2 65,48 33,82 39,82 | 12,60 12,18
| ToTAL 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
PESO (g) 4.535 3,895 4.295 4.010 3.575
HUMEDAD %o 6,50 5,70 4,20 2,80 1,90
DENSIDAD 2,86 2,82 2,84 2,82 2,82
g/cm3
OBSERVACIONES: EL JEFE DE LA SE%DE MINERALURGIA
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ANALISIS DE 42 MUESTRAS PERTENECIENTES A ARCILLAS DE CANTABRIA

————————————— FRACCION ARCILLA = - ————mmeom -

Muestra MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS CONTENIDO MIN.PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS
Z_- 1 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA CLORITA
Z- 1-12/h CUARZO FELDESPATOS MEDIO-ALTO CAOLIN MICA CLORITA
- 2 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA CLORITA
2- 2-12/(‘ CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
-3 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN MICA CLORITA
2- 3-12/; CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
2- 4 CUARZO FELDESPATOS MEDIO CAOLIN,MICA CLORITA
Z- 4—12/« CUARZO -+FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
Z- 5 CUARZO FELDESPATOS MEDIO-ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
Z- 5-12/14 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
& 5-bis CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
2- 5—bis—12/,| CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
Z 6 CUARZO FELDESPATOS,CALCITA MEDIO CAOLIN,MICA CLORITA
Z- 6’-12/A CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA
Z- 7 CUARZO FELDESPATOS,CALCITA MEDIO CAOLIN,MICA CLORITA
2 CUARZO FELDESPATOS ALTO CAOLIN,MICA CLORITA

7-12/(A
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Muestra

2-8-12/

BAR-1
BAR—1—1%/A
BAR-2
BAR-2-12
BAR-3
BAR-3-12
BAR-4

BAR—4—13A

BAR-5

BAR—S—l%/&

BAR-6

BAR—6—1%/&

BAR-7

BAR-7-1%/0

MINERAL PRINCIPAL

ACCESORIOS Y TRAZAS

CONTENIDO

MIN.PRINCIPAL

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

CUARZO

FELDESPATOS,CALCITA

FELDESPATOS
FELDESPATOS
FELDESPATOS
PLAGIOCLASAS
PLAGIOCLASAS
PLAGIOCLASAS
PLAGIOCLASAS
FELDESPATOS

FELDESPATOS

PLAGIOCLASAS,CALCITA

PLAGIOCLASAS

FELDESPATOS

FELDESPATOS

PLAGIOCLASAS

PLAGIOCLASAS

MEDIO
ALTO
MEDIO
ALTO
MEDIO
ALTO
MEDIO
ALTO
MEDIO
ALTO
MEDIO

ALTO

MEDIO-ALTO

ALTO
BAJO

MUY ALTO

CAOLIN,MICA

CAOLIN,MICA

MICA,CAOLIN

MICA,CAOLIN

MICA,CAOLIN,CLORITA
MICA,CAOLIN,CLORITA
MICA,CAOLIN,CLORITA
MICA,CAOLIN,CLORITA
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN
MICA,CAOLIN,CLORITA
MICA,CAOLIN

MICA,CAOLIN,CLORITA

CAOLIN

CAOLIN,MICA

ACCESORIOS Y TRAZAS

CLORITA

CLORITA

CLORITA

CLORITA

CLORITA
CLORITA

CLORITA

CLORITA

MICA

CLORITA
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-------------- FRACCION ARCILLA =-w=w--m mmmm —me

Muestra MINERAL PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS CONTENIDO MIN.PRINCIPAL ACCESORIOS Y TRAZAS
BAR-8 CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR-8—12/h CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA,CAQOLIN CLORITA
BAR-9 A CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR—9—1€#, CUARZO FELDESPATOS ALTO NICA,CAOLIN CLORITA
BAR-10 CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR-10-12 CUARZO FELDESPATOS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR-11 CUARZO PLAGIOCLASAS | ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR—ll—l%/a CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR-12 CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA
BAR—lZ—li/, CUARZO PLAGIOCLASAS ALTO MICA,CAOLIN CLORITA

Madrid, 14 de Noviembre 1989

INSTITUTO TECNOLOG!20
’1’ GEJMINELD DE ESPARA

’ CENTRO of
LABORAIORIOS Y ENSAYDS




CENTRO DE LABORATORIOS Y ENSAYOS.ITGE.LABORATORIO DE RAYOS X
332222253233 2028228320 LR ER R PaTLL LRt sTLLRe R sE TRz TRRTLLLLLLLL:

ANALISIS POR FLUORESCENCIA DE RAYOS X

Nombre del Informe............. ARCILLAS DE CARTABRIA. STL-3423

HUESTRA XSI02 XAL203 XFE203 XCAO XTIO2 XMNO XE20 XNA20 %HGO XPPC

=3 66.77 15.64 4.534 0.398 0.965 0.062 2.611 0.324 0.705 5.83
-3 67.59 17.02 5.566 0.196 0.973 0.008 2.981 0.310 0.846 4.4
r & 63.87 18.79 6.138 0.240 1.016 0.031 3.335 0.324 0.840 5.25
24 66.65 16.86 6.195 0.324 0.977 0.039 2.997 0.310 0.768 4.76
25 60.02 19.15 6.684 0.497 0.981 0.167 3.460 0.350 0.886 7.68
2-5-BI6  58.91 20.57 7.375 0.354 1.016 0.006 3.727 0.310 0.830 5.8l
6 99.08 16.52 6.353 4.713 0.826 0.129 2.994 0.310 0.808 8.20
21 60.13 16.81 6.346 3.867 0.858 0.125 3.100 0.324 0.794 7.58
Z8 96.93 17.98 8.184 3.611 0.844 0.155 3.413 0.377 0.865 7.40
BAR-1 63.25 18.88 6.199 0.295 0.883 0.029 3.542 0.755 1.226 4.81
BAR-2 68.94 15.22 6.293 0.223 0.833 0.037 2.467 1.200 1.096 3.62
BAR-3 69.87 14.38 7.023 0.162 0.798 0.014 2.408 1.024 0.836 3.33
BAR-4 62.16 18.85 7.417 0.247 0.846 0.032 3.398 0.70f 1.182 5.00
BAR-5 60.04 17.28 7.617 2.334 0.805 0.145 3.021 0.741 1.405 6.50
BAR-6 60.03 20.66 6.771 0.238 0.874 0.022 3.773 0.499 1.349 5.68
BAR-7 93.83 3.68 0.370 0.041 0.183 0.000 0.248 0.533 0.000 1.04
BAR-8 53.06 24.73 8.017 0.269 0.924 0.021 4.827 0.377 1.421 6.25
BAR-8 60.09 20.20 7.849 0.234 0.898 0.041 3.753 0.782 1.208 4.86

BAR-10  53.14 25.82 6.695 0.259 0.853 0.021 4.436 0.809 1.168 6.63

BAR-11  65.51 16.99 7.373 0.209 0.866 0.049 2.813 1.024 1.040 4.05

BAR-12  73.79 13.28 5.005 0.224 0.941 0.016 2.043 1.173 0.581 2.84

2-1-124 61.57 20.66 4.151 0.361 1.139 0.011 3.659 0.297 0.836 7.15

2-2-124  55.79 24.08 6.295 0.150 1.071 0.007 4.443 0.458 1.119 6.50

2-3-124 56.00 23.98 6.191 0.138 1.030 0.006 4.473 0.391 1.002 6.74

2-4-124  57.09 23.41 5.727 0.204 1.036 0.004 4.515 0.445 0.975 £.50

5-124  56.01 22.24 4.708 0.282 1.092 0.080 4.264 0.391 0.994 7.84

25-B-124 53.95 23.97 7.913 0.205 0.989 0.006 4.429 0.431 0.946 7.10

2-6-124 55.12 23.11 7.882 0.243 1.019 0.009 4.282 0.418 0.957 6.90

27-124  §4.30 23.70 7.798 0.192 1.009 0.007 4.401 0.553 0.987 7.00

T-8-124 54.57 22.45 9.196 0.324 0.931 0.011 4.351 0.533 0.988 6.50

BARI-12M 52.22 24.83 7.862 0.201 0.893 0.019 4.809 0.539 1.593 6.90

BAR2-12M 48.03 24.84 11.039 0.183 0.857 0.032 4.409 0.647 1.808 7.16

BAR3-124 4B.72 24.48 12.305 0.161 0.878 .0.021 4.3%6 0.566 1.615 6.86

BAR{-124 50.22 25.38 9.242 0.201 0.86! 0.019 4.844 0.580 1.539 7.10

BARS-124 52.78 23.35 8.815 0.263 0.882 0.059 4.441 0.620 1.733 6.30

BARG-124 53.95 24.57 6.432 0.255 0.878 0.019 4.646 0.377 1.630 7.20 v
BART-124 53.15 31.75 1.092 0.086 0.363 0.004 1.707 1.038 03201046 -~~~ "7 T
BARS-124 53.54 24.48 7.633 0.262 0.955 0.016 4.936 0.404 1.405 6.80 ! ' 3
BARS-12M 54.38 23.92 7.123 0.252 0.883 0.030 4.738 0.768 1.494 6.34
BAR10-12 53.48 26.18 5.164 0.262 0.908 0.011 4.778 0.512 1.176 7.8 G :
BARI1-12 51.88 24.73 8.527 0.151 0.909 0.025 4.512 0.741 1.557 6.5 . :
BARI2-12 50.72 25.14 9.468 0.119 1.081 0.021 4.503 0.741 1.3z24 6.67 l o e

R, ———tiaie

Bl ConTENIbo By S0y ®F BN WOl (M mueti|  mewor BEL Ol %,

—



